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Bendra situacija

s Pastaraisiais deSimtmeciais stebimas vis didéjantis
mokslininku, tyréju bei visuomenés démesys jvairiu vaisty,
tame tarpe ir antibiotiky, galimam neigiamam poveikiui
aplinkai.

**Europos ir nacionaliniy jstatymuy kiiréjams ripimas
klausimas — kokie antibiotikai gali sukelti reikSminga rizika,
kokioms grupéms ir kuriose vietose?



Temos

1. Labiausiai antibiotikais uztersty viety pasiskirstymo
Europoje zemélapis™ (ES BP7 projektas PHARMAS)

2. Antibiotikai ir jy poveikis vandens ekosistemoms **

e * Saltinis: Oldenkamp, R., Huijbregts, M.A.J., Hollander, A., et al. (2013)
Spatially explicit prioritization of human antibiotics and antineoplastics in
Europe. Environment International. 51:13-26.

e ** Saltinis: Gonzalez-Pleiter, M., Gonzalo, S., Rodea-Palomares, I. et al.
(2013). Toxicity of five antibiotics and their mixtures towards photosynthetlc
aquatic organisms: Implications for environmental risk assessment. \Water
Research. 1-15.



1. Labiausiai antibiotikais uztersty viety
pasiskirstymo Europoje zeméeélapis

% Sis tyrimas yra dalis ES BP7 PHARMAS projekto.

**Projekto metu sukurtas naujas jrankis, padedantis pavaizduoti didziausias
antibiotiky ir prieSvéziniy vaisty tarsos vietas, su galimu poveikiu vandens
ekosistemoms ir zmogaus sveikatal. | tyrima jtraukti 11 antibiotiky ir
septyni prieSvéziniai vaistai.

% Sio tyrimo metu mokslininkai suklasifikavo ir palygino tar3os vaistais
poveikj Europos regione. Tam buvo naudojami rizikos koeficiental.

**Mokslininkai analizavo Europos vaisty naudojimo duomenis bei aplinkos
emisijas atskiroms Salims, jvertinant kiek nesuvartoty vaisty buvo grazinta
ir kiek suvartoty gal¢jo patekti } nuoteky sistema.

“*Naudojant pateiktus duomenis, buvo sukurtas emisijy tinklas 100 x 100
km. skaléje. Jis buvo naudojamas vaisty poveikio zmogui ir vandens
ekosistemoms jvertinti. Zemélapiy sudarymui ekspozicijos lygiai buvo
palyginti su nustatytomis normomis.



Susumuoti rizikos vandens ekosistemoms koeficiental
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Susumuoti rizikos vandens ekosistemoms koeficiental — priesvéziniai v.

Summed aquatic risk quotients - antineoplastics
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Rizikos vandens ekosistemoms koeficiental

1E-02

1E-03

1E-04-

1E-05

1E-06| |

1E-07 o

s i o s o o s o o o o " - - -] - -

Cifloxacin
(5.58%)
Cistetracyding
?&E.EE ]
Ifesfamice
(31.47%)
Tarmoxifan
(6.4 1%

roflcwac in

i
PE.EE%]
(6.41%)

Cieftiaone
(5.58%)
Cafuroxme
(5.58%)
Chlortetracyeline
f:-'E..E?‘!%rc
Doxyeyvdine
(5.58%)
Erythromycn
(55.55%'{
Lesvaifloxacin
(14.37%)
Tt pac e line
(19.4%%‘.:-]
Trlrneﬂ"ns;frlm
(A5.34%)
Capacita bl
?5.41%3
laphes pham ide
m‘ﬂ:ha.ﬁﬁ ]
= Auarourad|
[ 16.85%)
M thio e be

HNE%%E&?E mide

Substance

Rizikos koeficientai — pavirsinio vandens koncentracijos, kur 50% rasiy yra paveikty.
Procentai skliausteliuose — vaizduoja sudaryto pasiskirstymo tinklo dalj, kur rizikos
koeficientas specifiniam vaistui buvo lygus nuliui.



Rezultatai (1)

» Antibiotikai kélé daug didesne rizika vandens ekosistemoms (~1000
karty) nei prieSvéziniai vaistai.

“*Pavojingiausi antibiotikai - levofloksacinas, doksiciklinas ir
ciprofloksacinas.

*»*Didziausi rizikos lygiai Siuose tankial apgyvendintuose Europos
regionuose: Siaurés Italija, Londonas, Krokuva ir Riiras (Vokietija).

*»Dazniausiai iSraSomy antibiotiky raSys reikSmingai paveiké aplinka;
Ju savybés skiriasi - kai kurie jy lengviau skyla bel juy toksiskumai
skiriasi.

“»Pavyzdys — daugiausia antibiotiky iSraSoma Graikijoje, bet didziausia
rizika vandeny ekosistemoms yra Siaurés Italijoje, aplink Milana.
Tokia situacija yra d¢l labai didelio levofloksacino naudojimo

[talyjoje, taip pat del tankaus Milano regiono apgyvendinimo bei S10
antibiotiko didelio toksiskumo ir labai stipraus isliekamumao.



Rezultatai (2)

“*Rizika zmoniy sveikatai priklauso ne tik nuo vaisto tipo ir
vietos, bet ir nuo elgesio —t. y. vartojimo jprociy.

“* Anot mokslininky, tyrimo rezultatai ya reikSmingi, nes jie
nurodo, kad vaisty tipas ir jy didziausios rizikos vietos néra tos
pacios zmogaus Sveikatal ir vandens ekosistemomes.



Susumuoti rizikos zmogaus sveikatai koeficientai - antibiotikal

Summed human health risk quotients - antibiotics
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Susumuoti rizikos zmogaus sveikatai koeficientai —

priesvéziniai v.

Summed human health risk quotients - antineoplastics
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2. Antibiotikai ir ju poveikis vandens
ekosistemoms

Tyrimo metu mokslininkai aiSkinosi antibiotiky poveikj
cianobakterijoms (Anabaena CPB4337) bei zaliesiems
dumbliams (Pseudokirchneriella subcapitata).

Tyrimui naudoti penki skirtingy rasiy antibiotikai — amoksicilinas,
eritromicinas, levofloksacinas, norfloksacinas ir tetraciklinas.
Jie pasirinkti, nes ir ankstesniuose moksliniuose tyrimuose buvo
aptikti vandens aplinkoje.

Natiuralioje aplinkoje organizmai grei¢iausiai bus veikiami
skirtingy antibiotiky miSiniais, atsiradusiais 1S skirtingy Saltiniy, tad
svarbu studijuoti tokiy miSiniy suminj poveik]j.

Mokslininkai patikrino Siy antibiotiky toksiSkuma tiek juos tiriant
Individualiai, tiek misiniuose (net sudedant visus penkis kartu).



Rezultatai (1)

Eritromicinas buvo ypatingai toksiskas tiek cianobakterijoms,
tiek dumbliams. Jo toksiSkumas buvo toks aukstas, kad
mokslininkai pasitlée jj klasifikuoti Europos Sgjungos norminiuose
dokumentuose kaip 'labai toksiskg gyviems organizmams
vandenyje'.

Tetraciklinas buvo toksiskesnis zaliesiems dumbliams,
levofloksacinas ir norfloksacinas buvo toksiskesni
cianobakterijoms, amoksiciklinas taip pat rodé toksiskuma
cianobakterijoms, bet jo nerodé dumbliams.

Tyrimo rezultatal parodé, kad beveik visy antibiotiky toksiSkumas
buvo didesnis cianobakterijoms nei dumbliams.Tal galima buvo ir
nuspeti, nes antibiotikai ir yra skirti veikti bakterijas. Nepaisant
Sios iSvados, eritromicinas ir tetraciklinas buvo labai toksiski
dumbliams, netgi parodant, kad antibiotikai gali buti toksiSki net
netiksliniams organizmams, kaip pvz. augalams.



Rezultatal (2)

Norint jvertinti antibiotiky tarpusavio saveika, mokslinininkai
naudojo kombinacijos indekso (Combination Index) metoda.
Jis parodé¢, kad daugeliu atvejy antibiotiky toksiniai efektai buvo
daug stipresni kal jie buvo misinyje su kitais antibiotikais, nei
pavieniui. Sie rezultatai rodo, jog netgi jei tam tikry antibiotiky
aplinkoje yra Zemos koncentracijos, jie gali turéti toksinj efekta
susijunge su kitais antibiotikais.

Rizikos vertinimui buvo apskaiciuoti rizikos koeficiental —
ISmatuotos koncentracijos aplinkoje santykis su spéjama zalingo
efekto nesukelianCia koncentracija.

Santykis virsijantis 1 buvo rastas eritromicino ir tetraciklino
misiniui. Sis misinys buvo stipriai sinergetiskas esant mazoms
abiejy antibiotiky dozéms, tiek cianobakterijoms, tiek
dumbliams.




|Svados

Tyrimy rezultatai rodo, kad antibiotikai, ypatingai kai kurie jy
misSiniai, gali kelti potencialig ekologine rizikg vandens
ekosistemoms.

Antibiotikai gali sukelti toksinius efektus bakterijoms ir
dumbliams, kurie ir sudaro vandens ekosistemy pagrindg.

Tarp toksiSkiausiy antibiotiky vandens ekosistemoms yra
eritromicinas, tetraciklinas, levofloksacinas, doksiciklinas ir
ciprofloksacinas. Ypac toksiSkas eritromicino ir tetraciklino
misinys.
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